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[bookmark: _Toc20330298][bookmark: _Toc20411469]Иностранный язык – Б1.О.01
	Трудоемкость в зачетных единицах:
	2, 2
	1, 2 семестры

	Часов (всего) по учебному плану:
	72, 72  ч
	1, 2 семестры

	Лекции
	--
	--

	Практические занятия
	32, 32  ч
	1, 2 семестры

	Лабораторные работы
	--
	--

	Самостоятельная работа
	22, 22  ч
	1, 2 семестры

	Курсовые проекты (работы)
	--
	--

	Экзамены/зачеты
	18, 18  ч
	1, 2 семестры


Цель дисциплины: приобретение коммуникативных навыков, необходимых для иноязычной деятельности по изучению и творческому осмыслению зарубежного опыта в профилирующей и смежных областях науки и техники, а также для делового профессионального общения.
Основные разделы дисциплины:
Английский. 		Времена глагола в английском языке: группы Indefinite, Continuous, Perfect.  Согласование времен. Дополнительные придаточные предложения; Определения; Определительные придаточные предложения; Модальные глаголы и их эквиваленты; Сочетания nolonger, becauseof, dueto, thanksto…. Причастия, Герундий. Значение слова since. Условные предложения; значение provide; Инфинитив: формы и функции; конструкция there + сказуемое. Сложное подлежащее и сложное дополнение; значение слов either, neither. Сослагательное наклонение; значение should, would; Особенности пассива. Устная тема: Myspeciality (моя специальность).
Немецкий. 	Сложное глагольное сказуемое (употребление модальных глаголов). Употребление глаголов haben и sein в модальном значении.Пассивный залог. Синонимы и антонимы. Правила перевода устойчивых  словосочетаний. Типы придаточных предложений. Безличные и неопределенные личные предложения. Многозначность предлогов. Прилагательные с суффиксом -los префиксом un- . Устная тема: MeineFachrichtung (моя специальность).Многофункциональные слова da; seit; während. «Ложные друзья» переводчика. Образование Konjunktiv и KonditionalisI.Употребление и перевод в нереальном значении. Употребление и перевод в косвенной речи. Особые случаи употребления и перевода на русский Präsens Konjnktiv. Устная тема MeineFachrichtung.


[bookmark: _Toc20330299][bookmark: _Toc20411470]Проектный менеджмент – Б1.О.02
	Трудоемкость в зачетных единицах:
	2
	1 семестр

	Часов (всего) по учебному плану:
	72  ч
	1 семестр

	Лекции
	16  ч
	1 семестр

	Практические занятия
	16  ч
	1 семестр

	Лабораторные работы
	--
	--

	Самостоятельная работа
	40  ч
	1 семестр

	Курсовые проекты (работы)
	--
	--

	Экзамены/зачеты
	–
	–



Цель дисциплины: получение знаний о теории и методах управления проектами в различных сферах жизнедеятельности человека, сформировать навыки практического использования технологий управления проектами. 
Основные разделы дисциплины
История развития проектного менеджмента. Характеристики проектной деятельности. Определения понятия ПРОЕКТ. Основные характеристики и цели проекта. «Закон Лермана». Треугольник ограничений по проекту. Жизненный цикл проекта. Классификация проекта и внешняя среда проекта. Типология проектов. Виды и масштаб проектов. Влияние внешней среды на проект. Внешние участники проекта, классификация. Определение приоритетов связей с внешними участниками проекта. Принципы управления проектами. Базовые элементы управления проектом. Мероприятия по проекту. Ресурсы и результаты проекта. Взаимодействие базовых элементов проекта. Система деятельности по управлению проектом. Принятие управленческих решений. Подсистемы деятельности управления проектом. Взаимодействие базовых и подсистемных элементов управления проектом. Управление содержанием проекта. Управление продолжительностью проекта. Управление стоимостью проекта. Управление качеством проекта. Ключевые аспекты качества. Управление персоналом проекта. Управление ресурсами проекта. Управление рисками. Организационные структуры управления проектом. Функциональная структура управления проектом. Матричная структура управления проектом. Проектная структура управления проектом. Характеристики организационных структур. Критерии выбора организационной структуры проекта. Реализация проекта: стратегия и технология. Технология управления проектом. «Жесткие» технологии управления проектом. «Мягкие технологии управления проектом. Анализ проблем, возникающих в ходе реализации проекта. Распознавание проблемы. Анализ конкретной проблемы. Определение альтернативных действий. Решение проблем. Структура возникающих проблем. Способ группировки проблем. Анализ типичных проблем. Менеджер и команда проекта.Функции менеджера проекта. Базовые функции. Интегрированные функции. Классификация команд проекта. 
[bookmark: _Toc20606930]Теория принятия решений – Б1.О.03
	Трудоемкость в зачетных единицах:
	2
	2 семестр

	Часов (всего) по учебному плану:
	72 ч
	2 семестр

	Лекции
	32 ч
	2 семестр

	Практические занятия
	–
	

	Лабораторные работы
	–
	

	Самостоятельная работа
	40 ч
	2 семестр

	Курсовые проекты (работы)
	–
	

	Зачет 
	0 ч
	2 семестр


Цель дисциплины: формирование у обучающихся способности осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий, выработка умения формулировать критерии принятия решений, вырабатывать стратегию действия.
Основные разделы дисциплины. 
Основные понятия теории принятия решений (ТПР): принятие решений, процесс принятия решений, формулировка задачи принятия решений, условия принятия решений, формализация цели, критерии. Хорошо и плохо формализованные задачи принятия решений. Особенности управленческих решений (стратегических, тактических, оперативных). Системный анализ как методология изучения и решения проблем. Понятие системы, системы принятия и поддержки принятия решений. 
[bookmark: _GoBack]Методы ТПР. Строгие и приближенные методы принятия (поиска) решений. Поиск оптимального и удовлетворительного (допустимого) решений. Эвристические методы поиска решения. Поиск решения в конфликтных ситуациях на основе теоретико-игровых моделей. Многокритериальные задачи принятия решений. Рациональное и иррациональное поведение лица, принимающего решения (ЛПР): теория ожидаемой и субъективной ожидаемой полезности. Методы коллективного принятия решений в больших и малых группах). Интеллектуальные системы принятия и поддержки принятия решений.

[bookmark: _Toc20330301][bookmark: _Toc20411472]Организационное поведение – Б1.О.04
	Трудоемкость в зачетных единицах:
	2
	3 семестр

	Часов (всего) по учебному плану:
	72  ч
	3 семестр

	Лекции
	16  ч
	3 семестр

	Практические занятия
	16  ч
	3 семестр

	Лабораторные работы
	--
	--

	Самостоятельная работа
	40  ч
	3 семестр

	Курсовые проекты (работы)
	--
	--

	Экзамены/зачеты
	–
	–


Цель дисциплины: подготовка студентов к применению психологических и управленческих знаний в профессиональной деятельности на основе принципов регуляции человеческого поведения в рамках организации, управления процессами групповой динамики, эффективного использования кадрового потенциала.
Основные разделы дисциплины: 1. Понятие организации: организация как модель и как феномен. Структура организации. Виды организаций. Факторы группового поведения. Модели организационного поведения. Уровни организационной культуры. Типы организационных культур. Организационная и корпоративная культура. Генезис управленческих форм (коллективистская, рыночная, бюрократическая, диалоговая, демократическая и знаниевая) в развитии управленческой культуры. Группа и команда. Командообразование как процесс. Факторы групповой сплочённости. Типы совместной деятельности. Совместно-творческая деятельность. Рабочие группы и команды. Принципы преобразования группы в команду.  
	Природа власти в организации. Формальное и неформальное лидерство. Понятия «авторитет», «власть», «влияние», «руководство», «лидерство». Источники и формы власти в организации. Стиль работы руководителя. Коммуникативные процессы в организации. Кадры, персонал. Личность в организации: трудовой потенциал человека.  Внешние и внутренние коммуникации в организации. Функции и виды конфликтов. Управление развитием конфликта. Признаки конфликта. Виды конфликтов. Стратегии поведения в конфликтной ситуации. 3. Изменения и развитие в организации. Механизмы групповой динамики. Принципы GoodGovernance (надлежащего правления): поиск новых управленческих форм. Стратегические основы управления изменениями. Управленческое консультирование. Самоценность инноваций. Инновационные циклы как механизмы формирования организационных структур совместно-творческой деятельности. Этические и духовные регулятивы и методы научно-технического творчества. Организационное научение. Информационно-коммуникационная революция на рубеже тысячелетий. Бюрократия и нетократия. Проекты глобального общества знаний. «Война за таланты». Противоречивость и продуктивность организационного научения. 


[bookmark: _Toc20330302][bookmark: _Toc20411473]Теория и техника радиолокации и радионавигации – Б1.О.05
	Трудоемкость в зачетных единицах:
	4
	1 семестр

	Часов (всего) по учебному плану:
	144  ч
	1 семестр

	Лекции
	32  ч
	1 семестр

	Практические занятия
	–
	–

	Лабораторные работы
	16  ч
	1 семестр

	Самостоятельная работа
	60  ч
	1 семестр

	Курсовые проекты (работы)
	--
	--

	Экзамены/зачеты
	36  ч
	1 семестр



Цель дисциплины: изучение теории и техники радиолокационных и радионавигационных систем.
Основные разделы дисциплины: Задачи, решаемые радиолокацией. Тактико-технические характеристики радиолокационных систем. Виды радиолокационной информации и способы их  получения. Радиолокационные цели: сосредоточенные, распределенные и объемно-распределенные и поверхностно-распределенные. Энергетические соотношения в радиолокации. Однопозиционные, бистатические и многопозиционные системы. Типовая блок-схема РЛС и состав аппаратуры  РЛС. Характеристики сигналов  РЛС. Статистический подход к синтезу оптимальных алгоритмов обнаружения, измерения координат, параметров движения и распознавания объектов. Методы и алгоритмы измерения дальности. Потенциальная и реальная точность измерения дальности,  выбор оптимальной формы зондирующего сигнала. Импульсный, частотный и фазовый радиодальномеры. Пределы однозначного отсчета, точность и разрешающая способность радиодальномера. Выбор оптимальной формы зондирующего сигнала в задачах измерения дальности.  Особенности работы радиодальномеров в бортовых и стационарных наземных комплексах. Автосопровождение по дальности. Методы измерения радиальной и тангенциальной скорости. Потенциальная и реальная точность измерения скорости, пределы однозначного отсчета скорости, разрешающая способность. Выбор оптимальной формы зондирующего сигнала в задачах измерения скорости. Радиоизмерители скорости активных и пассивных объектов. Автосопровождение целей по скорости. Методы и алгоритмы измерения угловых координат. Радиоинтерферометры. Автосопровождение целей по угловым координатам. Пределы однозначного отсчета, точность и разрешающая способность радиоизмерителей угловых координат различного типа. Радиолокационные комплексы обзора пространства и определения угловых координат. Автономные системы радионавигации: радиовысотомеры (РВ), доплеровские измерители скорости и угла сноса (ДИСС), корреляционно-экстремальные системы навигации на базе радиовысотомеров и радиолокаторов с синтезированной апертурой антенны (РСА). 

[bookmark: _Toc20330303][bookmark: _Toc20411474]Цифровые телевизионные и видеотехнические системы – Б1.О.06
	Трудоемкость в зачетных единицах:
	4
	1 семестр

	Часов (всего) по учебному плану:
	144  ч
	1 семестр

	Лекции
	16  ч
	1 семестр

	Практические занятия
	16  ч
	1 семестр

	Лабораторные работы
	16  ч
	1 семестр

	Самостоятельная работа
	60  ч
	1 семестр

	Курсовые проекты (работы)
	--
	--

	Экзамены/зачеты
	36  ч
	1 семестр



Цель дисциплины: обеспечение базовой подготовки студентов в области теории телевидения и телевизионных систем.
Основные разделы дисциплины: Построение ТВ растра. Преобразователи изображений. Принципы формирования сигналов цветного ТВ. Многосигнальные преобразователи изображений. Структурная схема видеокамеры. Цифровое представление сигналов изображения. Дискретизация и квантование сигналов. Цифровое кодирование и обработка видеосигналов. Коррекция полутоновых, апертурных и цветовых  искажений. Противошумовая коррекция. Компрессия видеоинформации. Дискретное косинусное преобразование. Виды алгоритмов сжатия сигналов изображений. Согласование параметров сигналов и характеристик каналов связи. Яркостный и цветоразностные сигналы. Системы цветного ТВ с частотным уплотнением спектра. Алгоритмы эффективного статистического кодирования. Сжатие с потерями (по формату JPEG). Компрессия динамических изображений в форматах MPEG. Квантование и управление потоком данных. Формат MPEG-2 в цифровых ТВ системах. Системы ЦТВ. Принципы формирования цветного изображения: Дискретные устройства с плоским экраном. Качество цветного изображения. ТВ приемники. Особенности структурных схем ТВ приемников. Приемники цифровых ТВ сигналов. Основные понятия по видеотехнике. Видеокамеры и  камкордеры. Web – IP – Smart – камеры. Многофункциональные дисплеи. Эволюция видеосистем. Современное состояние видеотехники. Видеомагнитофоны. Распространенные форматы записи: VHS, S-VHS, C-VHS, Video-8, BETACAM.Цифровая запись. Цифровые видеомагнитофоны. Стандарты DVCAM, DVCPro, D-BETACAM, их модификации. Цифровая запись видеосигнала на дисковые накопители. Пакетное представление сигнала. Накопители на жестких дисках (винчестеры), используемые в видеозаписи.  Типы компакт-дисков: CD, CD-R,CD-RW,DVD, DVD-R,DVD-RW, Blu-Rai – диски, в т.ч. и HD. Проигрыватель компакт-дисков. Основные параметры лазерных проигрывателей компакт - дисков. Голографические лазерные диски. Запись 3DTV. 
[bookmark: _Toc20330304][bookmark: _Toc20411475]
Математическое моделирование радиотехнических устройств и систем – Б1.О.07
	Трудоемкость в зачетных единицах:
	5
	2 семестр

	Часов (всего) по учебному плану:
	180  ч
	2 семестр

	Лекции
	32  ч
	2 семестр

	Практические занятия
	16  ч
	2 семестр

	Лабораторные работы
	16  ч
	2 семестр

	Самостоятельная работа
	80  ч
	2 семестр

	Курсовые проекты (работы)
	--
	--

	Экзамены/зачеты
	36  ч
	2 семестр


Цель дисциплины: изучение методов моделирования радиотехнических устройств и систем и развитие навыков использования средств моделирования.
Основные разделы дисциплины: Понятие модели и моделирования. Математическая модель. Классификация методов моделирования. Модельно ориентированное проектирование. Основы использования MATLAB. Построение двумерных графиков. Настройка графиков через GUI. Анализ данных. Создание программ. Simulink. Математическое моделирование радиоустройств и систем. Формализация задачи моделирования РТС. Общий алгоритм моделирования РТС. Классификация сигналов в РТС. Описание сигналов АЦП. Описание сигналов при использовании методов несущей, комплексных амплитуд, статистических эквивалентов, информационного параметра. Преобразование Фурье. Интерпретация результатов. Метод несущей при моделировании радиосистем. Моделирование линейных звеньев. Метод инвариантности импульсной характеристики. Метод билинейного преобразования. Метод замены дифференциалов. Проектирование цифровых фильтров. Задача проектирования фильтра. Проектирование по аналоговому прототипу. Прямые методы синтеза фильтров. Моделирование нелинейных инерционных звеньев. Метод комплексной огибающей при моделировании радиосистем. Базис функциональных элементов. Метод статистических эквивалентов при моделировании радиосистем. Формирование случайных величин с заданным законом распределения. Формирование случайных процессов с заданными свойствами. Моделирование гауссовых случайных процессов с заданными корреляционными свойствами. Обработка результатов статистических экспериментов. Оценка закона распределения вероятностей. Проверка соответствия выбранной модели распределения данным эксперимента. Оценка моментов распределения. Оценка корреляционной функции случайного процесса. Оценка спектральной плотности мощности случайного процесса. Метод информационного параметра при моделировании радиосистем. Использование метода информационного параметра при моделировании следящих систем. Специализированные средства моделирования и проектирования.


[bookmark: _Toc20330305][bookmark: _Toc20411476]Конструирование и технология радиоэлектронных средств – Б1.О.08
	Трудоемкость в зачетных единицах:
	4
	2 семестр

	Часов (всего) по учебному плану:
	144  ч
	2 семестр

	Лекции
	32  ч
	2 семестр

	Практические занятия
	–
	–

	Лабораторные работы
	16  ч
	2 семестр

	Самостоятельная работа
	60  ч
	2 семестр

	Курсовые проекты (работы)
	--
	--

	Экзамены/зачеты
	36  ч
	2 семестр



Цель дисциплины: изучить методы проектирования конструкций, расчета, анализа и выбора способов защиты от возмущающих факторов, включая защиту от тепловых и механических воздействий, изучить элементы технологий производства радиоэлектронных средств.  
Основные разделы дисциплины. Системный подход при проектировании конструкций РЭС. Принципы формирования  конструкций и классификация РЭС по условиям эксплуатации. Функционально-узловой, функционально-модульный принципы деления РЭС.  Процедуры выбора вариантов  при конструировании РЭС. Формализованная постановка задачи выбора и принятия решений. Выбор допустимых вариантов в ассоциативной модели данных.  Выбор оптимальных по  Парето  вариантов. Выбор оптимальных по L и -критериям вариантов в ассоциативных структурах. Влияние конструктивных и технологических факторов на обеспечение надежности РЭС в различных условиях эксплуатации. Принципы полной и неполной взаимозаменяемости. Учет дестабилизирующих факторов на параметрическую надежность РЭС. Защита РЭА от тепловых воздействий. Влияние повышенных и пониженных температур на конструкцию РЭС.  Основные виды теплообмена в конструкциях РЭС: теплопроводность, конвекция, излучение. Законы Фурье, Ньютона и Стефана Больцмана. Моделирование тепловых процессов с помощью электрических цепей. Естественное и принудительное охлаждение.  Примеры теплозащиты конструкций. Многокритериальное проектирование теплового режима блока РЭС. Конструктивные способы защиты РЭС от тепловых воздействий. Защита РЭА от механических воздействий. Понятие удара, вибрации и линейного ускорения. Защита от вибрации и линейных ускорений. Амортизаторы как средство защиты РЭА от механических воздействий. Защита РЭА от влажности. Влияние влаги на свойства металлических и изоляционных материалов.  Герметизация РЭС как комплексная защита конструкций от агрессивных сред. Пропитка. Заливка. Обволакивание. Методы создания вакуум-плотной герметизации.  Корпуса узлов: пластмассовые, металлостеклянные, керамические. Их особенности и области применения. Защитные и декоративные покрытия деталей РЭА. Металлические покрытия. Понятие потенциала металла по отношению к водороду. 
[bookmark: _Toc20330306][bookmark: _Toc20411477]Электромагнитная совместимость радиоэлектронных средств – Б1.О.09
	Трудоемкость в зачетных единицах:
	3
	2 семестр

	Часов (всего) по учебному плану:
	108  ч
	2 семестр

	Лекции
	32  ч
	2 семестр

	Практические занятия
	–
	–

	Лабораторные работы
	–
	–

	Самостоятельная работа
	40  ч
	2 семестр

	Курсовые проекты (работы)
	--
	--

	Экзамены/зачеты
	36  ч
	2 семестр



Цель дисциплины: изучение методов конструирования, расчета, анализа, выбора оптимальных компонентов, способов защиты от возмущающих воздействий, элементов технологий производства радиоэлектронных средств, а также в изучении требований и способов обеспечения внутренней и внешней электромагнитной совместимости (ЭМС) радиоэлектронных средств (РЭС) различного назначения для последующего использования при создании и применении радиоэлектронной аппаратуры.
Основные разделы дисциплины: Введение. Системный подход при проектировании конструкций РЭС. Классификация РЭС по климатическим и механическим воздействиям. Процедуры выбора вариантов  компонентной базы при конструировании РЭС. Алгоритмы, примеры автоматизированного выбора электронных компонентов. Влияние конструктивных и технологических факторов на обеспечение надежности Проблема обеспечения совместной работы РЭС. Виды паразитных связей в конструкциях РЭС (емкостная, индуктивная, через электромагнитное излучение, через общее сопротивление). Радиочастотный спектр как природный ресурс. Помехи. Источники помех естественного и искусственного происхождения. Линейные и нелинейные каналы распространения помех.  Влияние условий распространения   радиоволн на параметры сигналов и помех, формирование электромагнитной обстановки   в точке приема. Расчет мощности помех и шумов на входе приемника. Технические параметры антенн, влияющие на ЭМС. Расчет ЭМС с учетом  взаимной связи антенн. Примеры антенн, обеспечивающих высокий уровень ЭМС.  Адаптивные антенны, как средства борьбы с помехами.  Организационные меры обеспечения ЭМС. Регламент радиосвязи. Рекомендации МСЭ. Распределение спектра как организационная мера обеспечения ЭМС в основной полосе частот. Рекомендации по распределению спектра и выбор рабочих частот. Решение вопросов распределения спектра частот на международном и государственном уровнях. Регламент радиосвязи. Стандарты в области ЭМС.  Рекомендации МСЭ по обеспечению ЭМС.

[bookmark: _Toc20330307][bookmark: _Toc20411478]Радиотехнические системы передачи информации – Б1.О.10
	Трудоемкость в зачетных единицах:
	4
	3 семестр

	Часов (всего) по учебному плану:
	144  ч
	3 семестр

	Лекции
	32  ч
	3 семестр

	Практические занятия
	–
	–

	Лабораторные работы
	16  ч
	3 семестр

	Самостоятельная работа
	60  ч
	3 семестр

	Курсовые проекты (работы)
	--
	--

	Экзамены/зачеты
	36  ч
	3 семестр



Цель дисциплины: изучение принципов построения различных радиотехнических систем передачи информации; характеристик этих систем; приемы и алгоритмы, позволяющие реализовать требуемую помехоустойчивость различных радиотехнических систем передачи информации.
Основные разделы дисциплины: Обобщенная функциональная схема радиотехнических систем передачи информации. Многоканальные системы передачи. Методы уплотнения и разделения информации в многоканальных системах. 
Сообщения, сигналы, методы их описания, понятие цифрового многопозиционного сигнала. Формирование цифровых сигналов, схемы модуляторов. Характеристики цифровых сигналов. 
Оптимальный алгоритм демодуляции (различения) цифрового многопозиционного сигнала с точно известными параметрами на фоне белого гауссовского шума. Потенциальная точность различения сигналов. Связь качества передачи сообщений и энергетических соотношений в канале связи. Примеры построения приемников многопозиционных сигналов с постоянной огибающей и сигналов типа QAM. 
Помехоустойчивое кодирование, используемое для повышения верности передачи информации. Линейные блочные и сверточные коды. Циклические коды. Основные характеристики. Методы формирования и декодирования. Способы задания кодов. Порождающая и проверочная матрицы. Порождающий и проверочный полиномы. Исправляющая способность кода. Потенциальная помехоустойчивость кодирования. Удельные расходы полосы и энергии для различных сочетаний методов модуляции и кодирования. 
Системы синхронизации в приемниках цифровых сигналов. Схемы восстановления несущего колебания при использовании цифровых сигналов с ФМ. Системы временной синхронизации: тактовой, символьной, кадровой. Влияние ошибок синхронизации на качество передачи сообщений.



[bookmark: _Toc20330308][bookmark: _Toc20411479]Устройства генерирования и формирования сигналов – Б1.В.01
	Трудоемкость в зачетных единицах:
	3
	1 семестр

	Часов (всего) по учебному плану:
	108  ч
	1 семестр

	Лекции
	32  ч
	1 семестр

	Практические занятия
	–
	–

	Лабораторные работы
	–
	–

	Самостоятельная работа
	76  ч
	1 семестр

	Курсовые проекты (работы)
	--
	--

	Экзамены/зачеты
	–
	–



Цель дисциплины: изучить методы построения устройств генерирования колебаний и формирования радиосигналов, способных работать в широких полосах и удовлетворяющих повышенным требованиям к энергетическим характеристикам этих устройств и спектральным характеристикам формируемых сигналов
Основные разделы дисциплины. Основные характеристики УГФС и показатели качества. Рабочие частоты. Требования к стабильности рабочих частот, и полосам перестройки и энергетическим характеристикам. Проблемы построения широкополосных усилителей мощности СВЧ диапазона. Спектральные характеристики формируемых сигналов. Побочные излучения с дискретными и сплошными спектрами.  Фазовые шумы УГФС. Требования к допустимым уровням побочных излучений и фазовых шумов. Широкополосные усилители мощности УКВ с полосой до октавы на биполярных транзисторах.  Входные частотно-корректирующие цепи отражающего и поглощающего типов. С. Физические источники шумов в функциональных узлах УГФС. Механизмы преобразования электрических шумов в неавтономных каскадах УГФС  (резонансных усилителях, умножителях и делителях частоты) в ФМ и АМ шумы. Расчёт СПМ ФМ и АМ шумов методом укороченных уравнений и квазистационарным методом.  Механизмы преобразования электрических шумов в автогенераторах (АГ) в ФМ и АМ шумы и особенности спектральных характеристик ФМ шумов автогенераторов. Расчёт СПМ ФМ и АМ шумов автогенераторов.  Анализ влияния параметров компонентов и режимов на уровни ФМ и АМ шумов автогенераторов и неавтономных каскадов. ФМ и АМ шумы первичных источников колебаний: LC-АГ, АГ управляемых по частоте напряжением, АГ с кварцевыми резонаторами. Шумы многокаскадных УГФС. Методы построения источников колебаний с высокой стабильностью частоты и предельно низкими уровнями ФМ шумов, работающих в заданной полосе частот.  Методы и средства измерения ФМ шумов. АГ и функциональных узлов, определяющих уровни ФМ шумов УГФС.
[bookmark: _Toc20330309][bookmark: _Toc20411480]Устройства приема и обработки сигналов – Б1.В.02
	Трудоемкость в зачетных единицах:
	4
	1 семестр

	Часов (всего) по учебному плану:
	144  ч
	1 семестр

	Лекции
	16  ч
	1 семестр

	Практические занятия
	16  ч
	1 семестр

	Лабораторные работы
	16  ч
	1 семестр

	Самостоятельная работа
	60  ч
	1 семестр

	Курсовые проекты (работы)
	--
	--

	Экзамены/зачеты
	36  ч
	1 семестр



Цель дисциплины: освоение студентами методов построения устройств генерирования колебаний и формирования радиосигналов, способных работать в широких полосах и удовлетворяющих повышенным требованиям к энергетическим характеристикам этих устройств и спектральным характеристикам формируемых сигналов, а также принципов построения, характеристик и методов анализа, расчета и проектирования устройств приема и обработки радиосигналов.
Основные разделы дисциплины: Прохождение сигнала и шума через блок высокой частоты радиоприемника: энергетический спектр и автокорреляционная функция квазигармонического шума на выходе блока высокой частоты; статистические характеристики огибающей узкополосного шума; статистические характеристики огибающей суммы гармонического сигнала и узкополосного шума. Анализ помехоустойчивости приемника АМ сигнала: анализ прохождения сигнала и шума через линейный амплитудный детектор (АД); расчет отношения сигнала к шуму на выходе линейного АД. Анализ помехоустойчивости приемника ЧМ сигнала: статистические характеристики мгновенной частоты суммы гармонического сигнала и узкополосного шума; расчет отношения сигнала к шуму на выходе приемника ЧМ сигналов; пороговый эффект при приеме ЧМ сигналов. Основы синтеза оптимальных приемников: функция правдоподобия параметра при приеме сигнала на фоне нормального белого шума; структурная схема приемника, оптимального по критерию максимума апостериорной вероятности. Оптимальное обнаружение и различение сигналов: алгоритм и характеристики оптимального обнаружителя полностью известного сигнала; оптимальное обнаружение сигнала со случайной начальной фазой; оптимальное различение двух полностью известных сигналов. Оптимальный прием сигналов с использованием согласованных фильтров: характеристики согласованного фильтра (СФ); структура оптимального приемника с согласованными фильтрами; расчет чувствительности радиолокационного радиоприемника с СФ в режиме обнаружения; реализация согласованных фильтров для основных типов сигналов.
[bookmark: _Toc20411481]Лазерные и телевизионные системы – Б1.В.03

	Трудоемкость в зачетных единицах:
	4
	3 семестр

	Часов (всего) по учебному плану:
	144  ч
	3 семестр

	Лекции
	32  ч
	3 семестр

	Практические занятия
	16 ч
	3 семестр

	Лабораторные работы
	–
	–

	Самостоятельная работа
	60  ч
	3 семестр

	Курсовые проекты (работы)
	--
	--

	Экзамены/зачеты
	36 ч
	3 семестр



Цель дисциплины: обеспечение базовой подготовки студентов в области траекторных измерений лазерными и телевизионными системами.
Основные разделы дисциплины: Лазерные  и телевизионные системы траекторных измерений.  Обобщенная схема лазерно-телевизионной  системы ТИ. Особенности лазерных и телевизионных локаторов. Порядок и стадии выполнения НИР и ОКР. Прохождении  лазерного излучения через атмосферу. Статистические свойства сигналов и шумов в видимом и инфракрасном диапазонах, влияние турбулентности атмосферы. Классификация лазерных систем по дальности действия. Приемные и передающие оптические подсистемы. Лазерные передатчики. Фотоприемные устройства. Принципы измерения дальности в лазерных системах ТИ. Принципы измерения угловых координат в системах ТИ. Алгоритмы и методы автосопровождения в лазерных и телевизионных системах. Системы видения и измерения координат в мутных средах: в тумане, под водой и запыленной среде. Современные ИК (тепловизионные) системы траекторных измерений. Основные отличая от телевизионных систем видимого диапазона. Лидарные системы дистанционного мониторинга загрязнений атмосферы, поиск наркотиков и взрывчатых веществ и их компонентов. Современные отечественные и зарубежные  лазерные, телевизионные и ИК системы ТИ.


[bookmark: _Toc20330310][bookmark: _Toc20411482]Системы цифровой обработки сигналов – Б1.В.04
	Трудоемкость в зачетных единицах:
	3
	3 семестр

	Часов (всего) по учебному плану:
	108  ч
	3 семестр

	Лекции
	16  ч
	3 семестр

	Практические занятия
	–
	–

	Лабораторные работы
	16  ч
	3 семестр

	Самостоятельная работа
	40  ч
	3 семестр

	Курсовые проекты (работы)
	--
	--

	Экзамены/зачеты
	36 ч
	3 семестр



Цель дисциплины: изучение способов построения цифровых устройств и систем радиотехнического применения.
Основные разделы дисциплины: Введение. Примеры построения радиотехнических систем различного назначения, использующих цифровую обработку сигналов: радиолокационных станций обнаружения и оценки координат и параметров движения объектов, радионавигационных систем, систем контроля траектории движения космических аппаратов, систем передачи информации и др. Функциональные схемы и место ЦОС в радиосистемах различного назначения. Формирование и управление лучом диаграммы направленности антенны. Цифровое формирование сигналов, цифровые согласованные фильтры, цифровая межпериодная когерентная и некогерентная обработка. Цифровые синтезаторы частот и сигналов, цифровые корреляторы и конвольверы, цифровые системы поиска и обнаружения,  цифровые замкнутые системы синхронизации, цифровые устройства оценки параметров сигналов, системы вторичной обработки информации. Программируемые логические интегральные схемы (ПЛИС) - современная  элементная база для построения цифровых устройств и систем. Архитектура и основные блоки ПЛИС: устройства ввода-вывода, конфигурируемые логические блоки, программируемые матрицы межблочных соединений, конфигурируемые блоки памяти. Классификация, краткий обзор  и основные параметры производимых ПЛИС. Методы реализации цифровых устройств на ПЛИС. Особенности проектирования комбинационных и последовательностных цифровых устройств обработки сигналов, примеры конкретного построения. Системы автоматизированного проектирования цифровых систем на ПЛИС (обзор и примеры использования). Преимущества и недостатки ЦОС, требования  к ним. Аналого-цифровое преобразование (АЦП), основные  его особенности. Методы повышения эффективности ЦОС. Эффективные алгоритмы и специализированные процессоры как путь достижения наивысшей производительности. Быстрое преобразование Фурье  (БПФ) и его модификации. Заключение. Перспективы развития цифровых систем обработки сигналов и информации в системах различного назначения.

[bookmark: _Toc20330311][bookmark: _Toc20411483]Основы научных исследований – Б1.В.05
	Трудоемкость в зачетных единицах:
	3
	3 семестр

	Часов (всего) по учебному плану:
	108  ч
	3 семестр

	Лекции
	16  ч
	3 семестр

	Практические занятия
	16  ч
	3 семестр

	Лабораторные работы
	–
	–

	Самостоятельная работа
	58  ч
	3 семестр

	Курсовые проекты (работы)
	--
	--

	Экзамены/зачеты
	18 ч
	3 семестр



Цель дисциплины: ознакомление магистрантов со структурой научного знания, с методами научного исследования, с функциями научных теорий и законов; расширение их мировоззренческого кругозора; выработка представлений о критериях научности и о требованиях, которым должно отвечать научное исследование и его результаты.
Основные разделы дисциплины: Структура научного знания. Становление научного знания. Методы научного исследования. Роль научных теорий и законов. Взаимодействие общества и научных теорий. Критерии научных исследований. Требования к научным исследованиям. Результаты научных исследований. Системы финансирования и поддержки научных исследований в России и зарубежом. Процесс институализации научных знаний, получаемых в науных исследованиях.




[bookmark: _Toc20330312][bookmark: _Toc20411484]Сверхширокополосные радиолокационные системы и сигналы – Б1.В.ДВ.01.01
	Трудоемкость в зачетных единицах:
	3
	1 семестр

	Часов (всего) по учебному плану:
	108  ч
	1 семестр

	Лекции
	16  ч
	1 семестр

	Практические занятия
	16  ч
	1 семестр

	Лабораторные работы
	–
	–

	Самостоятельная работа
	76  ч
	1 семестр

	Курсовые проекты (работы)
	--
	--

	Экзамены/зачеты
	--
	--



Цель дисциплины: углубленное освоение методологии и средств локации, применяемых для исследований Земли и космического пространства при решении задач океанографии, метеорологии, геологии и геодезии, ледовой разведки, для изучения растительного покрова, экологического мониторинга и  радиоастрономии.
Основные разделы дисциплины: Основные определения. Принципы измерения координат и параметров движения объектов. Локационные цели. Сложные и групповые цели. Объемно-распределенные цели. Задачи, решаемые прецизионным радиовысотомером космического базирования. Обзор современного состояния спутниковой радиовысотометрии. Анализ статистических характеристик сигналов прецизионного радиовысотомера, отраженных от морской поверхности. Синтез оптимальных алгоритмов обработки отраженных сигналов и оценка потенциальной точности измерения высоты. Особенности реализации структурной схемы прецизионного радиовысотомера. Назначение РСА и способы обзора пространства. Принцип получения высокого разрешения по поверхности. Анализ траекторного сигнала. Принцип обработки сигналов РСА. Расчет основных параметров и выбор формы зондирующего сигнала. Принципы построения РСА. 
 Структурная схема РСА и оценка качества получаемой информации.  Системы цифровой обработки.  Интерферометрический режим работы РСА. Электрические свойства сред с потерями (диссипативные среды) и их  влияние на характеристики прохождения радиоволн. Отражение электромагнитных волн от слоистой среды. Методы радиолокационного подповерхностного зондирования. Особенности обработки подповерхностных сигналов. Общие сведения о радиоастрономии. Радиоизлучение дискретных и пространственно-протяженных радиоастрономических космических объектов. Требования к радиотелескопам.  Зеркальные радиотелескопы.  Многоэлементные радиотелескопы с незаполненной апертурой.  Апертурный синтез в радиоастрономии.  Радиолокационные исследования планет с Земли и с космических аппаратов.  Внеатмосферная астрономия.   



[bookmark: _Toc20330313][bookmark: _Toc20411485]Защита информации в радиоэлектронных системах – Б1.В.ДВ.01.02
	Трудоемкость в зачетных единицах:
	3
	1 семестр

	Часов (всего) по учебному плану:
	108  ч
	1 семестр

	Лекции
	16  ч
	1 семестр

	Практические занятия
	16  ч
	1 семестр

	Лабораторные работы
	–
	–

	Самостоятельная работа
	76  ч
	1 семестр

	Курсовые проекты (работы)
	--
	--

	Экзамены/зачеты
	--
	--



Цель дисциплины: изучение методов и способов защиты информационного содержания передаваемых сообщений для последующего использования при создании радиоэлектронной аппаратуры разного уровня (систем, комплексов, устройств).
[bookmark: _Hlk21280816][bookmark: _Hlk21284430][bookmark: _Hlk21281168]Основные разделы дисциплины: Общая характеристика проблемы защиты информации в РЭС. Основные понятия и определения информационной безопасности. Угрозы и обеспечение безопасности в автоматизированных системах обработки информации. Общая характеристика принципов криптологии и аппаратно-программные средства защиты информации. Необходимые сведения из алгебры и теории чисел.Алгебраические операции по modn. Наибольший общий делитель и алгоритмы его отыскания. Вычисление обратных величин по modn. Группоиды, группы, кольца, поля. Конечные поля. Поля Галуа GF(q) и GF(qn). Линейные пространства над конечным кольцом. Функции со специальными свойствами.Симметричные системы шифрования. Шифрование методом перестановок.Шифрование с использованием размеров таблицы в качестве ключа.Шифрование с дополнительной перестановкой столбцов или (и) строк в ключевой таблице. Шифрование методом замены (методом подстановок). Система шифрования Цезаря и система аффинных подстановок Цезаря. Криптографическая система Хилла. Шифрование методом многоалфавитных подстановок. Метод одноконтурной и многоконтурной многоалфавитной подстановки. Система шифрования Вермена. Метод гаммирования. Стандарт шифрования DES. Российский стандарт шифрования ГОСТ 28147-89. Стандарт шифрования AES.Системы шифрования с открытым ключом. Протоколы и алгоритмы шифрования и расшифровывания в системе RSA. Использование дискретного логарифмирования при шифровании. Протоколы и алгоритмы в системе Эль-Гамаля. Использование группы точек эллиптической кривой. Криптографические протоколы в системе ECIES.Защита данных в информационных сетях. Слабая и сильная идентификация. Электронная цифровая подпись. Методы реализации и возможные алгоритмы электронной цифровой подписи. Удалённые атаки в сети Internet. Основные средства сетевой защиты.

[bookmark: _Toc20330314][bookmark: _Toc20411486]
Методы сжатия данных и видеоинформации – Б1.В.ДВ.02.01
	Трудоемкость в зачетных единицах:
	3
	3 семестр

	Часов (всего) по учебному плану:
	108  ч
	3 семестр

	Лекции
	16  ч
	3 семестр

	Практические занятия
	16  ч
	3 семестр

	Лабораторные работы
	–
	–

	Самостоятельная работа
	58  ч
	3 семестр

	Курсовые проекты (работы)
	--
	--

	Экзамены/зачеты
	18  ч
	3 семестр



Цель дисциплины: изучение принципов неразрушающего и разрушающего сжатия видеоданных и видеоинформации.
Основные разделы дисциплины:  Формирование оптического изображения. Классификация и характеристики оптических и ТВ изображений. Критерии оценки качества ТВ изображения. Анализ и синтез изображений. Частотный спектр сигналов изображения. Построение ТВ растра. Выбор параметров ТВ растра. Переходные процессы в цифровых преобразователях изображения. Синхронизация процессов анализа и синтеза изображений. Преобразователи изображений. Принципы формирования сигналов цветного ТВ. Многосигнальные преобразователи изображений. Обработка сигналов и качество ТВ изображения. Цифровое представление сигналов изображения. Дискретизация и квантование сигналов. Цифровое кодирование и обработка видеосигналов. Коррекция полутоновых, апертурных и цветовых  искажений. Противошумовая коррекция. Компрессия видеоинформации. Дискретное косинусное преобразование. Виды алгоритмов сжатия сигналов изображений. Алгоритмы эффективного статистического кодирования. Сжатие без  потерь. Сжатие с потерями (по формату JPEG). Компрессия динамических изображений в форматах MPEG. Квантование и управление потоком данных. Формат MPEG-2 в цифровых ТВ системах.



[bookmark: _Toc20330315][bookmark: _Toc20411487]Математические методы электродинамики – Б1.В.ДВ.02.02
	Трудоемкость в зачетных единицах:
	3
	3 семестр

	Часов (всего) по учебному плану:
	108  ч
	3 семестр

	Лекции
	16  ч
	3 семестр

	Практические занятия
	16  ч
	3 семестр

	Лабораторные работы
	–
	–

	Самостоятельная работа
	58  ч
	3 семестр

	Курсовые проекты (работы)
	--
	--

	Экзамены/зачеты
	18  ч
	3 семестр



Цель дисциплины: изучение математических методов прикладной электродинамики,  дающее представление о совокупности математических методов, используемых в электродинамике, формулировке математических моделей, выборе методов и алгоритмов при самостоятельной реализации прикладных программ, использовании универсальных программных продуктов прикладной электродинамики.
Основные разделы дисциплины: Место математических методов в решении практических задач прикладной электродинамики, СВЧ/КВЧ антенн, устройств и систем. Аналитические, численные, эвристические, гибридные методы электродинамики. Развитие математических методов прикладной электродинамики с   момента формулировки уравнений Максвелла по настоящее время. Инженерная, физическая и математическая постановки прикладных задач. Математические модели. Принципы разработки математических моделей. Адекватность и простота как два противоречивых требования к математическим моделям. Взаимосвязанная цепь: модели - методы - алгоритмы. Принципы локальности, декомпозиции и рекомпозиции. Гармонические поля. Методы собственных функций и интегральных преобразований.  Метод функциональных  уравнений (Винера-Хопфа). Задачи распространения и возбуждения волн. Метод геометрической оптики.  Метод геометрической теории дифракции. Метод физической  оптики.  Метод физической теории дифракции. Метод параболического уравнения. Метод поверхностных интегральных уравнений. Метод объемных интегральных уравнений. Метод дискретных источников. Методы решения нестационарных задач  электродинамики. Метод конечных разностей во временной области. Методы численного решения нестационарных интегральных уравнений Максвелла. Эффективные быстрые численные методы решения задач электродинамики. Использование математических приемов и физических идей в быстрых численных методах. Гибридные методы, как способ эффективного решения задач электродинамики большой размерности. Примеры применения гибридных методов. 

[bookmark: _Toc20330316][bookmark: _Toc20411488]
Методы оптимального приема в радионавигационной аппаратуре –Б1.В.ДВ.02.03

	Трудоемкость в зачетных единицах:
	3
	3 семестр

	Часов (всего) по учебному плану:
	108  ч
	3 семестр

	Лекции
	16  ч
	3 семестр

	Практические занятия
	16  ч
	3 семестр

	Лабораторные работы
	–
	–

	Самостоятельная работа
	58  ч
	3 семестр

	Курсовые проекты (работы)
	--
	--

	Экзамены/зачеты
	18  ч
	3 семестр



Цель дисциплины: изучение методов и алгоритмов оптимальной обработки сигналов в радионавигационной  аппаратуре.
Основные разделы дисциплины: Статистическое описание событий, сигналов и помех. Плотности вероятности. Корреляционные функции. Спектральные плотности мощности. Основы теории статистических решений. Обнаружение навигационных сигналов с известной и случайной фазой. Оценка параметров радионавигационных сигналов методом максимального правдоподобия. Потенциальная точность оценок максимального правдоподобия: основные соотношения, нижняя граница Рао-Крамера. Потенциальная точность оценок амплитуды сигнала, фазы сигнала, задержки огибающей, задержки сигнала по фазе, доплеровского смещения частоты, совместной оценки амплитуды и фазы сигнала (применительно к сигналам СРНС). Основные положения теории оптимальной фильтрации при приеме навигационных сигналов. Апостериорная плотность вероятности: определение, обобщенное описание рекуррентными уравнениями. Оптимальная линейная и нелинейная фильтрация информационных процессов. Уравнения фильтра Калмана. Оптимальный дискриминатор и оптимальный фильтр в обобщенной оптимальной следящей системе. Методика использования теории оптимальной линейной фильтрации для синтеза сглаживающих фильтров следящих систем. Синтез оптимальных систем слежения за фазой, частотой и амплитудой радионавигационного сигнала. Синтез оптимальных алгоритмов комплексной обработки сигналов и информации. Описание инерциальных датчиков движения объекта и инерциальных навигационных систем. Оптимальная обработка пространственно-временных сигналов. Адаптивные антенные решетки как средство повышения помехоустойчивости навигационных приемников: основные характеристики.
 
[bookmark: _Toc20330317][bookmark: _Toc20411489]
Автоматизированное проектирование антенн и устройств СВЧ на базе современных математических пакетов – Б1.В.ДВ.03.01
	Трудоемкость в зачетных единицах:
	3
	2 семестр

	Часов (всего) по учебному плану:
	108  ч
	2 семестр

	Лекции
	16  ч
	2 семестр

	Практические занятия
	16  ч
	2 семестр

	Лабораторные работы
	–
	–

	Самостоятельная работа
	76  ч
	2 семестр

	Курсовые проекты (работы)
	--
	--

	Экзамены/зачеты
	--
	--



Цель дисциплины: изучение студентами современного программного обеспечения, предназначенного для моделирования и проектирования современных СВЧ устройств, антенн различных типов, фильтров, направленных ответвителей, делителей мощности. 
Основные разделы дисциплины: Принципы построения современных программ электродинамического моделирования. Методы решения: метод конечных элементов, метод моментов, метод конечных разниц во временной области. Программы HFSS, CST, FEKO. Черчение конструкций, экспорт, импорт, сохранение результатов расчета. Рупорная антенна, электродинамический фильтр, пач-антенна, антенна Вивальди. Анализ антенной решетки. Частотно-селективная поверхность. Моностатический и бистатический радиолокационных коэффициент отражения. Работа антенны в составе РЛС. Медицинские приложения. Расчет зеркальной антенны, гибридные методы расчета.



[bookmark: _Toc20330318][bookmark: _Toc20411490]Спутниковые системы связи – Б1.В.ДВ.03.02
	Трудоемкость в зачетных единицах:
	3
	2 семестр

	Часов (всего) по учебному плану:
	108  ч
	2 семестр

	Лекции
	16  ч
	2 семестр

	Практические занятия
	16  ч
	2 семестр

	Лабораторные работы
	–
	–

	Самостоятельная работа
	76  ч
	2 семестр

	Курсовые проекты (работы)
	--
	--

	Экзамены/зачеты
	--
	--



Цель дисциплины: изучение принципов построения радиосистем, предназначенных для передачи информации посредством формирования, излучения, распространения, приема и обработки электромагнитных колебаний с использованием радиооборудования специальных ИСЗ.
Основные разделы дисциплины: Разновидности и структуры построения ССС. Определение, назначение, состав спутниковых систем связи (ССС). Разновидности (сетевая структура) ССС. Орбитальное построение ССС. Модели множественного доступа. Множественный доступ к ретранслятору. Упрощенная модель спутниковой системы связи и характеристики ее подсистем. Упрощенная модель линии спутниковой связи, канал с общим нелинейным ретранслятором (РТР). Помехи в ССС с нелинейным ретранслятором. Различия в помеховой обстановке на линии "вверх" и "вниз". Космический сегмент ССС, спутниковый ретранслятор. Схема бортового ретрансляционного комплекса. Основные характеристики антенн. Структура приемо-передающего тракта РТР. Регенеративная и нерегенеративная ретрансляция сигналов. Земной сегмент. Земные станции (ЗС). Классификация ЗС, состав оборудования ЗС, основные характеристики и требования к этому оборудованию. Спектральная эффективность сигналов ССС. Энергетические и частотные возможности линии связи. Основные формы уравнения линии. Эффективность использования полосы частот. Пропускная способность линии спутниковой связи. Помехоустойчивость и спектральная эффективность ССС при использовании различных видов многопозиционных сигналов  и помехоустойчивых кодов. Теоремы Шеннона о пропускной способности гауссовского канала. Пропускная способность линии связи с прямой РТР сигналов и при обработке сигналов в РТР. Энергетическая и частотная эффективность ССС. Помехоустойчивость и помехозащищенность ССС. Виды внешних помех. Их влияние на показатели качества работы ССС. Виды внешних помех. Их влияние на показатели качества работы ССС. Методы повышения помехозащищенности ССС. Использование технологии ШПС для защиты от внешних помех. Показатели качества ССС и перспективы развития. 

[bookmark: _Toc20330319][bookmark: _Toc20411491]
Проектирование радиолокационных систем – Б1.В.ДВ.04.01
	Трудоемкость в зачетных единицах:
	3
	3 семестр

	Часов (всего) по учебному плану:
	108  ч
	3 семестр

	Лекции
	–
	–

	Практические занятия
	32  ч
	3 семестр

	Лабораторные работы
	–
	–

	Самостоятельная работа
	58  ч
	3 семестр

	Курсовые проекты (работы)
	--
	--

	Экзамены/зачеты
	18  ч
	3 семестр



Цель дисциплины: углубленное теоретическое и практическое освоение методологии  и средств радиолокации, применяемых при разработке радиолокационных систем. Освоение материала дисциплины позволит студентам научиться устанавливать взаимосвязи тактических и технических параметров и характеристик в радиолокационных системах с учетом реальных условий проектирования аппаратуры.
Основные разделы дисциплины: Состав РЛС, требуемые в соответствии с международными нормами тактико-технические и эксплуатационные характеристики. Основные типы и особенности современных РЛС, входящих в комплекс управления воздушным движением: трассовые обзорные РЛС, метеорологические, РЛС обзора летного поля, обзорно-посадочные и вторичные РЛС. Основны6е проблемы анализа и синтеза РЛС.. Требования, предъявляемые к бортовым и наземным РЛК. Влияние условий распространения радиоволн на работу РЛС. Дальность действия системы обнаружения баллистических ракет и космических аппаратов. Методы обеспечения повышенной пропускной способности РЛС. Особенности проектирования антенных систем, систем обзора пространства. Применение фазированных и адаптивных антенных решеток. Сочетание алгоритмов пространственной и частотно-временной обработки сигналов на фоне помех с произвольной пространственно-временной корреляционной функцией. Применение сложных вычислительных комплексов при вычислении траектории движения и распознания. Использование в загоризонтных РЛС поверхностных и пространственных волн. Биостатические ЗГ РЛС. Средства пассивной и активной  локации: радиометры, скаттерометры, прецизионные радиовысотомеры. Оценка параметров поверхности на основе радиолокационных измерений. Радиолокационные системы картографирования. Выбор параметров РЛС с синтезированной апертурой (РСА), выбор структурной схемы, проектирование и расчет характеристик устройств. Интерферометрические РСА. Пути повышения качества функционирования РЛС и расширение областей их применения: повышение информативности, расширение возможностей адаптации к изменяющимся внешним условиям, повышение уровня автоматизации и завершенности обработки выходной информации. Многопозиционные РЛС.
[bookmark: _Toc20330320][bookmark: _Toc20411492]Проектирование цифровых телевизионных систем – Б1.В.ДВ.04.02
	Трудоемкость в зачетных единицах:
	3
	3 семестр

	Часов (всего) по учебному плану:
	108  ч
	3 семестр

	Лекции
	–
	–

	Практические занятия
	32  ч
	3 семестр

	Лабораторные работы
	–
	–

	Самостоятельная работа
	58  ч
	3 семестр

	Курсовые проекты (работы)
	--
	--

	Экзамены/зачеты
	18  ч
	3 семестр



Цель дисциплины: ознакомление студентов с новейшими методами  проектирования радиотехнических приборов, получение практических навыков взаимодействия аппаратурой, имеющейся и разрабатываемой на кафедре РТП, получения навыков проектирования, конструирования, тестирования  и  наладки  специализированного  телевизионного  оборудования.
Основные разделы дисциплины: Знакомство с методами и средствами проектирования радиотехнических устройств на базе  программируемых логических интегральных схем (ПЛИС). Примеры применения ПЛИС в составе узлов телевизионных систем. ПЛИС фирмы Altera. Система автоматизированного проектирования (САПР) ПЛИС Quartus Структура проекта в САПР Quartus , этапы разработки устройства. Основные принципы проектирования в графической среде программирования Quartus . Компиляция проекта, анализ быстродействия и ресурса ПЛИС. Примеры проектов узлов и устройств, применяемых в телевизионных системах. Основы синтаксиса языка описания аппаратуры Verilog. Проектирование устройств с использованием языка Verilog. Создание блоков, описанных языком Verilog, в САПР QuartusII. Семейство макетирующих устройств фирмы Altera.  Отладочные платы Cyclone II FPGA EP2C20F484C7N и Cyclone III LDM-EP3C25-E144.  Макетирующая платформа семейства DE2 Altera. Задачи, реализуемые на макетирующих платах. Обработка изображений. Идентификация и распознавание. Позиционирование. Транспонирование. Квантование. Цифровая фильтрация. Примеры узлов и устройств телевизионных систем специального назначения. ПЛИС фирмы  Xilinx. Основы САПР ISE. Структура проекта, этапы разработки устройства. Графическая среда программирования. Применение языка описания аппаратуры Verilog в САПР ISE. Макетирующая платформа Elvis II. Возможности платформы, описание программных измерительных средств. Модуль LabVIEW FPGA. Программирование модуля с использованием САПР Xilinx ISE и программного пакета NI LabVIEW. Реализация алгоритмов обработки изображений на базе платформы ElvisII. Изучение блочной архитектуры построения измерительной аппаратуры стандарта PXI и среды графического программирования NI LabVIEW. 
[bookmark: _Toc20330321][bookmark: _Toc20411493]Аппаратура потребителей спутниковых радионавигационных систем – ФТД.01
	Трудоемкость в зачетных единицах:
	3
	3 семестр

	Часов (всего) по учебному плану:
	108  ч
	3 семестр

	Лекции
	–
	–

	Практические занятия
	32  ч
	3 семестр

	Лабораторные работы
	–
	–

	Самостоятельная работа
	58  ч
	3 семестр

	Курсовые проекты (работы)
	--
	--

	Экзамены/зачеты
	18  ч
	3 семестр



Цель дисциплины: изучение принципов построения и функционирования навигационной аппаратуры потребителей (НАП) СРНС, методы анализа и проектирования НАП.
Основные разделы дисциплины: Назначение НАП СРНС. Обобщенная функциональная схема НАП. Принципы построения НАП: антенна, радиочастотный блок, первичная и вторичная обработка. Антенна НАП: диаграмма направленности, поляризация. Предварительный МШУ: назначение, структурная схема, характеристики, коэффициент шума. Радиочастотный блок: обобщенная структурная схема, основные характеристики (коэффициент усиления по тракту, промежуточные частоты, полосы пропускания фильтров). Радиочастотный блок в совмещенной НАП, работающей сигналам нескольких частотных диапазонов или по сигналам нескольких СРНС (ГЛОНАСС, GPS, Galileo). Аналого-цифровой преобразователь (АЦП). 1-битное, 2-битное, многобитное АЦП, основные характеристики, области применения. План частот НАП Назначение, принципы построения и структура коррелятора. Несмещенный, запаздывающий и опережающий корреляторы. Статистические характеристики корреляторов. Поиск сигналов по задержке и частоте. Система слежения за фазой сигнала Система слежения за частотой сигнала. Системы слежения за задержкой сигнала. Система слежения за задержкой сигнала с поддержкой от следящей системы за фазой сигнала. Назначение вторичной обработки сигналов. Демодуляция навигационных данных. Декодирование навигационных данных. Подходы к решению навигационной задачи. Одношаговый алгоритм решения навигационной задачи. задачи. Одношаговый алгоритм решения навигационной задачи. Характеристики поиска навигационных сигналов. Точностные характеристики слежения за задержкой, доплеровским смещением частоты, фазой. Точностные характеристики измерения координат и скорости потребителя. Бюджет погрешностей измерения дальности и радиальной скорости. Бюджет погрешностей измерения координат. Общее определение помехоустойчивости. Бюджет погрешностей измерений в дифференциальном режиме. Помехоустойчивость режима поиска сигналов, схем слежения за фазой, задержкой и частотой.
[bookmark: _Toc20330322][bookmark: _Toc20411494]Особенности спутниковых радионавигационных систем ГЛОНАСС, GPS, Galileo, Бэйдоу – ФТД.02
	Трудоемкость в зачетных единицах:
	3
	3 семестр

	Часов (всего) по учебному плану:
	108  ч
	3 семестр

	Лекции
	–
	–

	Практические занятия
	32  ч
	3 семестр

	Лабораторные работы
	–
	–

	Самостоятельная работа
	58  ч
	3 семестр

	Курсовые проекты (работы)
	--
	--

	Экзамены/зачеты
	18  ч
	3 семестр



Цель дисциплины: изучение индивидуальных особенностей построения и функционирования 4-х наиболее развитых спутниковых радионавигационных систем: ГЛОНАСС, GPS, Galileo, Бэйдоу для последующего использования этой информации при проектировании многосистемной навигационной аппаратуры потребителей.
Основные разделы дисциплины: Общие сведения о сетевых спутниковых радионавигационных системах (СРНС).	Орбитальное движение спутников: общие сведения, классические элементы орбиты спутника. Основные параметры орбитальных группировок СРНС ГЛОНАСС, GPS, Galileo, Бэйдоу. Понятие частотного плана. Диапазоны частот, отведенные под СРНС. Главные несущие частоты СРНС ГЛОНАСС, GPS, Galileo, Бэйдоу. Понятие семейства сигналов, необходимости разделения сигналов. Определения частотного и кодового разделения сигналов, сравнение этих видов разделения сигналов. Понятие дальномерного кода. Автокорреляционная (АКФ) и взаимнокореляционная (ВКФ) функции дальномерных кодов. Методы формирования дальномерного кода. Виды модуляции сигналов СРНС. Концепция пилотной и информационной компонент сигнала. Понятие и принципы наложения оверлейного кода. Методы уплотнения сигналов СРНС. Методы кодирования навигационного сообщения в сигналах СРНС. Понятия внутрисистемных и межсистемных помех, методы расчета их уровня.
Типы и назначение сигналов ГЛОНАСС. Существующие и перспективные сигналы. Несущие частоты,структура испектры сигналов L1OF, L1SF, L2OF, L2SF, L3OC. Типы и назначение сигналов GPS. Существующие и перспективные сигналы. Несущие частоты,структура и спектры сигналов L1 C/A, L1 P(Y), L2 P(Y), L2C, L5, M-code, L1C. 	Типы и назначение сигналов Galileo. Несущие частоты,структураи спектры сигналов E1-B/C, E6-B/C, E5a, E5b.Типы и назначение сигналов Бэйдоу. Несущие частоты,структураи спектры сигналов B1, B2, B3, B2a, B1C.
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